QUIMICA

SAIS

Definicao

De acordo com a definicdo de Arrhenius, sal é
qgualquer substancia que quando dissolvida em agua
produz como anion um ion diferente de OH e como
céation um fon diferente de H".

Os sais sdo originarios de reacdes acido-base,
chamadas de reacdes de neutralizacao. Além do sal, é
formada também, a &gua como produto da reacéo.

Exemplos de reacdes de neutralizacao:

HClaq + NaOHgq — NaClgq + HxOq
HyCOsq) + Ca(OH)zaq = CaCOspq) + 2 H2Oy)
2 HNOg3q) + Mg(OH)zaq) = Mg(NOs)zag) + 2 H20
HySO4aq) + Ca(OH)aq) = CaSOuag + 2 H20,

Obs.: Note que na férmula do sal o céation é
fornecido pela base e o anion é fornecido pelo
acido.

Note também que o numero de moléculas
de 4&gua produzidas é igual ao numero de
hidrogénios ionizaveis do acido e ao nimero de
hidroxilas da base.

Dizemos que quando um sal entra em contato com a
agua, ele sofre dissociagdo. A &gua faz a separagéo
dos ions do sal envolvendo com seu polo negativo (O)
os cations do sal e com seu polo positivo (H) os
anions do sal. Isto pode ser visto no esquema a
sequir:
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anion do sal
envolvido por agua

Cétion do sal
envolvido por agua

Os exemplos a seguir, mostram simplificadamente, a
dissociacéo de alguns sais:

NaCl) — Na'@g + Cliag
2 2
CaCOQ,(S) — Ca’ @y t COs; (aq)

Mg(NO3),s) — Mg+2(aq)+ 2 NOg3 (aq)

2 -2
CaSOys) — Caag) + SO4”(ag)
Formula quimica
Identifica-se um sal inorgénico com a presenca de um

cation metalico no lado esquerdo da féormula (doado
pela base na reacdo de neutralizacdo) e um anion do

lado direito da férmula (doado pelo acido na reacéo de
neutralizacdo).

A férmula contém no minimo:

- 2 elementos:

METAL + &nion .

—> Vindo de um

acido com 2
elementos.
Exemplos: NaCl, KBr, Mgl,, BaF,, Al,S;;
reacao dg N reacao do
acido acido
cloridrico sulfidrico
e do e do
hidroxido hidroxido
de sédio de
VA Ay aluminio
reacéo do reacéo do reacdo do |—
acido acido acido
bromidrico iodidrico e fluoridrico
edo do e do
hidroxido hidroxido hidréxido
‘?'e ] de' ] de bario
potéssio magnésio
- 3 elementos:

Exemplos: NaCN, CaCO3;, Mg(NOs3),, BaSO,,
AN

/

METAL + anion .

—> Vindo de um
acido

com 3

elementos.

\

reagao do”] reag"go do reagég‘ do feé}9§0 do
acido acido acido a?lt_jo
cianidrico carbénico nitrico e sulfarico e
e do e do do . d'o.
hidroxido hidroxido hidréxido hldr0{<lqo
de sodio de calcio de de bario
magnésio
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- 4 elementos:
METAL + anion .

—> Vindo de um
acido com 4
elementos.

Exemplos: Na,FeCNg , KSCN

VAN

reacdo do acido
ferrocianidrico e
do hidréxido de

reacdo do acido
tiocianidrico e
do hidréxido de

sadio potassio

Lembrete: A Unica base diferente, que ndo contém
metal, € a base originéria da reagcdo da aménia (NHs)
com agua.

Exemplo: NH; + H,O —» NH,OH

—Hidréxido de

amonio
Logo, esta base em reacdo com um acido ira
produzir um sal que ndo contém metal.

Exemplo: NH,OH + HCI —» NH,CI + H,O

| que ndo
contém metal.

Propriedades

- sabor salgado;

- solidos a temperatura ambiente;

- conduzem eletricidade em solugdo aquosa (em
agua);

- podem ter carater acido ou basico dependendo do
sal.

Classificacéo

- Quanto ao numero de elementos:

- Binéario — formado por 2 elementos. Exemplo:
NaCl

- Ternario - formado por 3 elementos.
Exemplo: CaSO,

- Quaternério - formado por 4 elementos.
Exemplo: K4FeCNg

Etc!

- Quanto a natureza:

- sal normal: formado pela reacdo de neutralizacédo
total do acido e da base.

Exemplo: Na,COs; (carbonato de sédio)
2 NaOH + H,CO; —» NaHCO; + 2 H,0O

Obs.: Nesta reagdo, apenas todos os hidrogénios
do acido e todas as hidroxilas da base reagem
para formar agua. A proporcado da reacdo para isto
ocorrer foi de 2:1.

- sal &cido: formado pela neutralizagdo parcial do
acido.
Exemplo: NaHCO; (bicarbonato de sddio ou carbonato
acido de saédio)
NaOH + H,CO; —» NaHCO; + H,0O

Obs.: Nesta reacdo, apenas 1 dos hidrogénios do
acido reagem com a uUnica hidroxila da base para
formar agua. Logo, a féormula do sal contém o
outro hidrogénio que néo sofreu reagcdo de
neutralizacdo. A propor¢cdo da reagcdo para isto
ocorrer foi de 1:1.

- sal bésico: formado pela neutralizacdo parcial da
base.

Exemplo: CaOHCI (cloreto bésico de célcio)
Ca(OH), + HCI —» CaOHCI + H,0

Obs.: Nesta reacdo, apenas 1 das hidroxilas da
base reagem com o Unico hidrogénio do acido
para formar 4gua. Logo, a férmula do sal contém a
outra hidroxila que ndo sofreu reacdo de
neutralizacdo. A propor¢cdo da reagcdo para isto
ocorrer foi de 1:1.

- sal duplo (duplo cétion): formado pela neutralizacéo
de duas bases diferentes com um acido.

Exemplo: NaKCO; (carbonato de sddio e potassio)
NaOH + KOH + H,CO3; —» NaKCO; + 2 H,0

- sal duplo (duplo &nion): formado pela neutralizacéo
de uma base com dois acidos diferentes.

Exemplo: CaBrCI (cloreto-brometo de calcio)
Ca(OH), + HCI + HBr — CaBrCl + 2H,0

- sal hidratado: formado quando os ions do composto
incorporam moléculas de agua em seus reticulos
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cristalinos, fazendo essas moléculas de agua
integrarem o cristal salino de tal forma que as
propriedades do sal anidro (seco e puro) sejam
diferentes do sal hidratado.

Exemplo: CuS0,45H,0 (sulfato de cobre penta-
hidratado)

CuSO, + 5H,0—> CuS0,.5H,0

Sal anidro Sal hidratado

- Quanto a solubilidade:

Nem todos os sais sdo totalmente sollveis em agua.
Assim podemos classifica-los:

- soluveis;
- praticamente insollveis.

N&o é possivel generalizar os sais em regras. E mais
facil consultar a tabela a seguir:

Compostos Reqra Excegtes
Acidos Orgénicos Soliveis -
Permanganatos, Mitritos e Mitratos, F—
Cloratos Soldveis =
Sais de Alcalinos e Amaénio Soldveis carbonato de litio
Percloratos Soliveis de potassio e mercurio|
Acetatos Soldveis de prata
Tiocianatos e Tiossulfatos Soliveis de prata, chumbo e mercirio
Fluoretos Soliveis de magnésio, calco e estréncio
Cloretos e Brometos Soliveis de prata, chumbo e merctrio |
lodetos Soliveis mercuno, bismuto e estanho [V

de prata, chumbo, bério, e

Sulfatos Sollveis ¢ irancia

de alcalinos, aménio, célcio, bario

= chives e estrdncio

Oxido metdlico e Hidréxidos

Boratos, Cianetos, Oxalatos,

Carbonatos, Ferrocianetos,

Ferricianetos, Silicatos, Arsenitos,  Insolliveis de alcalinos e de aménio
Arseniatos, Fosfitos, Fosfatos,

Sulfitos e Sulfetos

Nomenclatura
- sais oriundos de bases com nox fixo:

Anion do &cido + de + nome do elemento

> dnion acido

Terminagéo

ito ¢ 0s0 do &cido que

ato ¢ ico originou o
£ anion.

eto e=pidrico

Exemplos: NaCN, CaCOs, Mg(NO,),, BaSO,,

LN

Cianeto Carbonato Nitrito de Sulfato de
de sodio. de célcio. magnésio. bario.
Originario Originario Originario Originario
do acido do &cido do &cido do &cido
cianidrico carboénico nitroso sulfdrrico

- sais oriundos de bases contendo metais com nox
variavel:

Anion + nome do elemento + ico ou 0so
do &cido

ou

Exemplos:

Cu,CO; — carbonato cuproso
CuCOs; - carbonato cuprico

FeCl, — cloreto ferroso
FeCl; — cloreto férrico

AusPO, — fosfato auroso
Au PO, - fosfato aurico

PbSO, - sulfato plumboso
Pb,(S0O,), - sulfato plimbico

Os sais oriundos de bases contendo metais com nox
variavel também podem ser nomeadas através do
numeral em romanos indicando a carga do metal.

Anion + de + nome do elemento + numeral
do acido romano

Exemplos:

Cu,CO;3; — carbonato de cobre |
CuCOgs - carbonato de cobre Il

FeCl, — cloreto de ferro Il
FeCl; — cloreto de ferro

AusPO, — fosfato de ouro |
Au PO, — fosfato de ouro Il

PbSO, - sulfato de chumbo Il
Pb,(SOy), - sulfato de chumbo IV
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Principais sais e suas utilidades

- Bicarbonato de Soédio (NaHCO3) - utilizado em
medicamentos como o0s antidcidos estomacais. Pode
ser utilizado também como fermento na fabricacdo de
massas de paes e bolos, por exemplo (libera gas
carbdnico permitindo o crescimento da massa). Pode
ser encontrado também em extintores de incéndio.

- Carbonato de Calcio (CaCOs3) — Encontrado como
um dos constituintes do marmore. Utilizado na
fabricagdo do vidro comum e do cimento.

- Sulfato de Calcio (CaS0O,) - Utilizado na fabricacéo
do giz e do gesso.

- Cloreto de Sddio (NaCl)- Muito utilizado na
alimentacdo. Como medicacao é utilizado com um dos

componentes do soro caseiro (combate a
desidratacado).

- lodeto de sddio (Nal) e lodeto de potassio (KI) —
encontrados em pequenas quantidades no sal de
cozinha. Ambos auxiliam na prevencao do bdcio
(doenca que provoca um crescimento exagerado da
glandula tireoide devido a caréncia de iodo) uma vez
gue contém o elemento iodo.

- Fluoreto de Sodio (NaF) - utilizado na fluoretagéo da
agua, servindo como método anticarie. E encontrado

também na pasta de dente.

- Nitrato de Sédio (NaNOs) - ou salitre do Chile. E um
dos fertilizantes mais comuns dentre os nitrogenados.
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