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QUESTAO 91

As abelhas utilizam a sinalizagdo quimica para
distinguir a abelha-rainha de uma operéria, sendo
capazes de reconhecer diferencas entre moléculas.
A rainha produz o sinalizador quimico conhecido como
acido 9-hidroxidec-2-enoico, enquanto as abelhas-
-operarias produzem acido 10-hidroxidec-2-enoico.
Nos podemos distinguir as abelhas-operarias e rainhas
por sua aparéncia, mas, entre si, elas usam essa
sinalizagao quimica para perceber a diferenca. Pode-se
dizer que veem por meio da quimica.

LE COUTEUR, P.; BURRESON, J. Os botdes de Napoledo: as 17 moléculas

que mudaram 3 histéria. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006 (adaptado).

As moléculas dos sinalizadores quimicos produzidas
pelas abelhas rainha e operaria possuem diferenca na

formula estrutural.

férmula molecular.

identificacéo dos tipos de ligagao.
contagem do numero de carbonos.
identificag@o dos grupos funcionais.
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RESP.: A

COMENTARIO: Questdo de Quimica Organica

envolvendo fungdo orgéanica, nomenclatura e estrutura
da molécula.

Através das estruturas desenhadas abaixo,
percebemos que ambas possuem a mesma férmula
molecular (descarta-se letra B), ambas possuem a
mesma contagem no ndmero de carbonos (descarta-
se letra D), ambas possuem o mesmo tipo de ligacao -
ligagbes covalentes (descarta-se letra C), ambas
possuem as mesmas funcdes organicas — acido e
alcool (descarta-se letra E).

A diferenca entre as moléculas da-se apenas na
estrutura em relacdo ao grupo —OH.
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Nivel: Médio
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QUESTAO 94

O aleméo Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de
quimica de 1918 pelo desenvolvimento de um processo
viavel para a sintese da aménia (NH,). Em seu discurso
de premiagado, Haber justificou a importéancia do feito
dizendo que:

“‘Desde a metade do século passado, tornou-se
conhecido que um suprimento de nitrogénio € uma
necessidade basica para o aumento das safras de
alimentos; entretanto, também se sabia que as plantas
nao podem absorver o0 nitrogénio em sua forma simples,
que é o principal constituinte da atmosfera. Elas precisam
que o nitrogénio seja combinado [...] para poderem
assimila-lo.

Economias agricolas basicamente mantém o balango
do nitrogénio ligado. No entanto, com o advento da era
industrial, os produtos do solo s&o levados de onde cresce
a colheita para lugares distantes, onde s&o consumidos,
fazendo com que o nitrogénio ligado nao retorne a terra
da qual foi retirado.

Isso tem gerado a necessidade econémica mundial
de abastecer o solo com nitrogénio ligado. [...] Ademanda
por nitrogénio, tal como a do carvao, indica quao diferente
nosso modo de vida se tornou com relagdo ao das
pessoas que, com seus proprios corpos, fertilizam o solo
que cultivam.

Desde a metade do ultimo século, nés vinhamos
aproveitando o suprimento de nitrogénio do salitre que
a natureza tinha depositado nos desertos montanhosos
do Chile. Comparando o rapido crescimento da demanda
com a extensdo calculada desses depositos, ficou
claro que em meados do século atual uma emergéncia
serissima seria inevitavel, a menos que a quimica

encontrasse uma saida.”

HABER, F. The Synthesis of Ammonia from its Elements.
Disponivel em: www.nobelprize.org. Acesso em: 13 jul. 2013 (adaptado).

De acordo com os argumentos de Haber, qual fenémeno
teria provocado o desequilibrio no “balango do nitrogénio
ligado™?

@ O esgotamento das reservas de salitre no Chile.

® O aumento da exploragao de carvao vegetal e carvao
mineral.

® A reducdo da fertilidade do solo nas economias
agricolas.

® A intensificag@o no fluxo de pessoas do campo para
as cidades.

(E

A necessidade das plantas de absorverem sais de
nitrogénio disponiveis no solo.

RESP.: D

COMENTARIO: Questdo de Quimica geral
envolvendo interpretacéo de texto.

No 3° paragrafo do texto, Harber deixa claro que os
produtos do solo (zonas agricolas rurais) sao levados
para lugares distantes (zona urbana) onde serdo
consumidos. Desta forma, o nitrogénio consumido na
zona urbana ndo consegue retornas naturalmente a
zona agricola, por estarem distantes. Isto se deve ao
fluxo de pessoas ser em direcdo do campo para as

cidades.

Nivel: Facil

QUESTAO 95

O manejo adequado do solo possibilita a manutengao
de sua fertilidade @ medida que as trocas de nutrientes
entre matéria organica, agua, solo e 0 ar sao mantidas
para garantir a produgao. Algumas espécies ibnicas de
aluminio sdo toxicas, ndao sé para a planta, mas para
muitos organismos como as bactérias responsaveis
pelas transformacdes no ciclo do nitrogénio. O aluminio
danifica as membranas das células das raizes e restringe
a expansao de suas paredes, com isso, a planta nao
cresce adequadamente. Para promover beneficios para a
producao agricola, € recomendada a remedia¢ao do solo

utilizando calcario (CaCO,).

BRADY. N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos.
Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa remediagado promove no solo o(a)

diminui¢é@o do pH, deixando-o fértil.

solubilizagdo do aluminio, ocorrendo sua lixiviagao
pela chuva.

interacéo do ion calcio com o ion aluminio, produzindo
uma liga metalica.

reacao do carbonato de calcio com os ions aluminio,
formando aluminio metalico.

@ © @© ©o

aumento da sua alcalinidade, tornando os ions
aluminio menos disponiveis.

RESP.: E

COMENTARIO*: Questdo de Quimica Inorganica
envolvendo conhecimento de pH, acidez e basicidade
dos sais. Além de conhecimentos gerais.

Dois cations adsorvidos sao principalmente
responsaveis pela acidez do solo: hidrogénio e
aluminio. Em solos com elevada acidez, grande parte
do aluminio se torna solavel sob a forma de cations
aluminio, que s&@o adsorvidos. Nessa condi¢do, o
aluminio acha-se em equilibrio com os ions aluminios
na solucdo do solo e com o hidréxido de aluminio.
Sabendo que o hidroxido de aluminio é praticamente
insolvel em &gua, para evitar a disposicao dos ions
aluminio no solo é necessario elevar o pH. Com a
elevacao do pH do solo o aluminio mantém-se na
estrutura de hidroxido de aluminio (insoltvel).

Para elevar o pH do solo, é necessario um sal com
carater basico. Em relacdo a calagem (adicdo de
CaCOs,), é importante frisar que, além de corrigir a
acidez do solo através da diminuicdo da concentracéo
de ions hidrogénio e o aumento da concentracdo de
fons hidroxila, ocorre também a diminuicdo da
solubilidade do aluminio (por formacgéo de hidréxido de
aluminio)
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Nivel: Médio

*Referéncia:
https://www.grupocultivar.com.br/artigos/acidez-alcalinidade-e-

efeitos-da-calagem-no-solo

QUESTAO 97

As células e os organismos precisam realizar trabalho
para permanecerem vivos e se reproduzirem. A energia
metabdlica necessaria para a realizagao desse trabalho &
oriunda da oxidagao de combustiveis, gerados no ciclo do
carbono, por meio de processos capazes de interconverter
diferentes formas da energia.

Combustiveis
reduzidos e

/ - \
5SS Processo 2

N\ 7

NELSON, D. L.; COX, M. M. Lehninger: principios de bioquimica.
Séo Paulo: Sarvier, 2002 (adaptado).

Nesse ciclo, a formagao de combustiveis esta vinculada a
conversao de energia

co,
e
H,0

térmica em cinética.

quimica em térmica.
eletroquimica em calor.
cinética em eletromagnética.
eletromagnética em quimica.

(mNCNONwN>)

RESP.: E

COMENTARIO: Questdo de Quimica geral
envolvendo conhecimento de reacdes de fotossintese
e combust&o.

referindo a formacdo de
combustiveis, logo ao processo 1 (reacdo de
fotossintese). Para que esta reacdo ocorra €
necessario presenca de Iluz para formacdo de
produtos quimicos com alto conteddo energético.

A pergunta estd se

Nivel: Facil

QUESTAO 98

O petroleo € uma fonte de energia de baixo custo
e de larga utilizacdo como matéria-prima para uma
grande variedade de produtos. E um oleo formado
de varias substancias de origem organica, em sua
maioria hidrocarbonetos de diferentes massas molares.
Sao utilizadas técnicas de separacao para obtengao
dos componentes comercializaveis do petroleo.
Além disso, para aumentar a quantidade de fragdes
comercializaveis, otimizando o produto de origem fossil,
utiliza-se o processo de craqueamento.

O que ocorre nesse processo?

@ Transformagao das fragbes do petroleo em outras
moléculas menores.

® Reacdo de oOxido-redugdo com transferéncia de
elétrons entre as moléculas.

® Solubilizagéo das fragdes do petroleo com a utilizagao
de diferentes solventes.

® Decantagdo das moléculas com diferentes massas
molares pelo uso de centrifugas.

@ Separagao dos diferentes componentes do petroleo
em fungéo de suas temperaturas de ebuligéo.

RESP.: A

COMENTARIO*: Questdo de Quimica Organica
envolvendo conhecimento sobre o processo catalitico
do cragueamento do petréleo.

O craqueamento catalitico do petréleo € um processo
guimico que transforma fragbes mais pesadas em
outras mais leves através da quebra de moléculas dos
compostos reagentes, fazendo o uso de catalisadores.
O resultado desta quebra de cadeias carbdnicas séo
moléculas leves (3 a 12 4&tomos de carbono). Produtos
obtidos no processo: GLP, gasolina, gases leves,
gasoéleo leve e pesado e coque.

Nivel: Facil
*Referéncia:

http://www.laco.ufpe.br/wp-
content/uploads/2013/08/aulall.pdf



https://www.grupocultivar.com.br/artigos/acidez-alcalinidade-e-efeitos-da-calagem-no-solo
https://www.grupocultivar.com.br/artigos/acidez-alcalinidade-e-efeitos-da-calagem-no-solo
http://www.laco.ufpe.br/wp-content/uploads/2013/08/aula11.pdf
http://www.laco.ufpe.br/wp-content/uploads/2013/08/aula11.pdf
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QUESTAO 103

Companhias que fabricam jeans usam cloro para
o0 clareamento, seguido de lavagem. Algumas estao
substituindo o cloro por substancias ambientalmente mais
seguras como peroxidos, que podem ser degradados
por enzimas chamadas peroxidases. Pensando nisso,
pesquisadores inseriram genes codificadores de
peroxidases em leveduras cultivadas nas condi¢gbes de
clareamento e lavagem dos jeans e selecionaram as

sobreviventes para produgéo dessas enzimas.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia.
Rio de Janeiro: Artmed, 2016 (adaptado).

Nesse caso, o uso dessas leveduras modificadas objetiva

reduzir a quantidade de residuos toxicos nos efluentes
da lavagem.

eliminar a necessidade de tratamento da agua
consumida.

elevar a capacidade de clareamento dos jeans.
aumentar a resisténcia do jeans a peroxidos.
associar agao bactericida ao clareamento.

RESP.: A

Pe® @ ©

COMENTARIO: Questéo envolvendo conhecimentos
de Quimica Ambiental.

O texto deixa claro que o processo de lavagem do
jeans esta substituindo cloro por substancias
ambientalmente mais seguras, como o0s peroxidos.
Residuos de compostos clorados sao altamente
téxicos para o ambiente e substitui-los por peréxidos
gue podem ser degradados seria uma maneira de
evitar a poluicdo dos corpos d’agua.

Nivel: Facil
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QUESTAO 104

Por meio de reagdes quimicas que envolvem
carboidratos, lipideos e proteinas, nossas células obtém
energia e produzem gas carbonico e agua. A oxidagao
da glicose no organismo humano libera energia, conforme
ilustra a equacao quimica, sendo que aproximadamente
40% dela é disponibilizada para atividade muscular.

CH,,0,(s)+60,(g)—6CO, (g)+6H,0() AH=-2800kJ

6 1276

Considere as massas molares (em g mol™): H = 1;
C=12;0=16.
LIMA, L. M.; FRAGA, C. A. M.; BARREIRO, E. J. Quimica na saude.
Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010 (adaptado).
Na oxidacdo de 1,0 grama de glicose, a energia obtida
para atividade muscular, em quilojoule, € mais proxima de
6,2.
15,6.
70,0.
622,2.
1120,0.

QOO

RESP.: A

COMENTARIO: Questdo de  Fisico-Quimica
envolvendo conhecimentos de estequiometria e
termoquimica.

A resolucéo esta feita abaixo:

AH = ‘250{: ki}' BESE———

,{80 = :_2§_QQJ$_5~_ /

*m*-—@/f 54556
13(6;: A - I8¢ '

Mas apenas 40% ¢é aproveitada para a atividade muscular, logo:

0
15,56 40% > 6,224

Nivel: Médio
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QUESTAO 107

Tensoativos sdo compostos organicos que possuem comportamento anfifilico, isto &, possuem duas regides,
uma hidrofébica e outra hidrofilica. O principal tensoativo anidnico sintético surgiu na década de 1940 e teve grande
aceitacdo no mercado de detergentes em razao do melhor desempenho comparado ao do sab&o. No entanto, 0 uso
desse produto provocou grandes problemas ambientais, dentre eles a resisténcia a degradacio biolégica, por causa
dos diversos carbonos terciarios na cadeia que compde a por¢ao hidrofobica desse tensoativo anidnico. As ramificagies
na cadeia dificultam sua degradacgao, levando a persisténcia no meio ambiente por longos periodos. Isso levou a sua
substituicdo na maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com cadeias alquilicas lineares.

PENTEADO, J C P ELSEQUD, O A CARVALHC, L R F | ] uma aborgagem ambiental ¢ anaiiica. Quimica Nova, n, 5, 2006 (adactaco)

Qual a formula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado no texto?

o £ %on 0 R

SO, Na*
RESP.: B

COMENTARIO*: Quest&o de Quimica Organica envolvendo conhecimento sobre sabdes e tensoativos.

Tensoativo € um tipo de molécula que apresenta uma parte com caracteristica apolar ligada a uma outra parte com
caracteristica polar. Dessa forma, esse tipo de molécula é polar e apolar ao mesmo tempo. A parte apolar de um
tensoativo normalmente tem origem em uma cadeia carbbnica (linear, ramificada ou com partes ciclicas), pois os
carbonos dessa cadeia, apesar de serem mais eletronegativos que os atomos de hidrogénio, ndo formam polos de
concentracdo de carga eletrostdtica. A parte polar deve ser formada por alguns atomos que apresentem
concentracdo de carga, com formacéo de um polo negativo ou positivo.

Quando dissolvido em agua, o contraion de sédio se dissolve na 4gua e o restante da molécula adquire uma carga
negativa verdadeira, pois € um &anion que foi gerado da dissociacdo de um sal em 4gua. Como a regido polar

apresenta carga negativa, este tipo de tensoativo € chamado de tensoativo anidnico.

O tensoativo que possui as caracteristicas citadas no texto de carga negativa na estrutura principal e carbonos
terciarios na estrutura € o tensoativo da letra B.

Nivel: Médio

*Referéncia: http://www.usp.br/massa/2014/qfl2453/pdf/Tensoativos-livrodeDecioDaltin-Capitulol.pdf



http://www.usp.br/massa/2014/qfl2453/pdf/Tensoativos-livrodeDecioDaltin-Capitulo1.pdf

QUESTAO 108

Células solares a base de TiO, sensibilizadas por corantes (S) sdo promissoras e poderdo vir a substituir as células de
silicio. Nessas células, o corante adsorvido sobre o TiO, é responsavel por absorver a energia luminosa (hv), e o corante
excitado (S*) é capaz de transferir elétrons para o TiO,. Um esquema dessa célula e os processos envolvidos estdo
llustrados na figura. A conversao de energia solar em elétrica ocorre por meio da sequéncia de reacdes apresentadas.

Eletrodo de TIO A
com corante Corante  Eletrodo de Pt

F \r TIO,S + hv — TiO,S* 1)

hv. Mediador de ||
s TIO,|S* — TiO,|S* + & (2)
C - > TIOJS +3 1" = TiO,IS+2 17 (3)

Al |

. SIS | [
o ! ) el | %|3°+e'——»gl‘ (4)
- <

LONGO, C. DE PAOLL M-A. Dye-Sersttized Solar Colls A Successiy Combination of Masrials. Journal of the Brazilian Chemical Society. n 6. 2003 (asaptaco)
A reacdo 3 é fundamental para o continuo funcionamento da célula solar, pois
reduzionsi"al,".
regenera o corante.
garante que a reagao 4 ocorra.
promove a oxidacao do corante.
transfere elétrons para o eletrodo de TiO,.

QOO

RESP.: B

COMENTARIO: Questéo envolvendo oxirreducao, reacdes sucessivas e entendimento sobre catalisador.

No enunciado a questdo deixa claro que TiO,IS é um eletrodo sensibilizado por corante. A 32 etapa mostra
justamente esta regeneracdo do corante no eletrodo, tornando o corante apenas como um catalisador. Catalisadores
séo substancias que podem participar das etapas das reacdes, mas ndo efetivamente da reacéo global, pois o papel
exclusivo é acelerar as reacoes.

Nivel: Médio
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QUESTAO 110

Alguns materiais solidos sao compostos por atomos
que interagem entre si formando ligagdes que podem
ser covalentes, idnicas ou metalicas. A figura apresenta
a energia potencial de ligacao em fungdo da distancia
interatbmica em um solido cristalino. Analisando essa
figura, observa-se que, na temperatura de zero kelvin,
a distancia de equilibrio da ligacdo entre os atomos (R,)
corresponde ao valor minimo de energia potencial. Acima
dessa temperatura, a energia térmica fornecida aos atomos
aumenta sua energia cinética e faz com que eles oscilem
em torno de uma posicao de equilibrio média (circulos
cheios), que é diferente para cada temperatura. A distancia
de ligagcao pode variar sobre toda a extenséo das linhas
horizontais, identificadas com o valor da temperatura, de
T, a T, (temperaturas crescentes).

A
o
AT
&
2 Distancia interatdmica
o g Ro »
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s | | R
()] ©
@ | Ts
&\ "
1wl
7 T1
T=0K

O deslocamento observado na distancia média revela o
fenémeno da

ionizagao.

dilatacao.

dissociagéo.

quebra de ligagbes covalentes.

formacao de ligacdes metalicas.

PWOPOO

RESP.: B

COMENTARIO: Questido envolvendo conceitos de
propriedades fisicas dos sélidos e ligacdes quimicas.

No enunciado afirma que o gréfico se trata da energia
potencial de ligac&o versus a distancia interatdbmica de
um solido cristalino. Afirma também que Ry, é a
distancia de equilibrio. Com a elevagdo de
temperatura percebemos que 0s atomos apenas
oscilam em torno de uma posicao de equilibrio média,
ou seja, ndo foi suficiente para uma separacdo
completa dos &tomos, uma ruptura de ligacéo,
fazendo com que a energia potencial fosse méaxima.
Apenas houve uma dilatacao do sélido cristalino.

Nivel: Dificil

QUESTAO 113

Em 1938 o arquedlogo alemao Wilhelm Kénig, diretor
do Museu Nacional do Iraque, encontrou um objeto
estranho na colegéo da instituicéo, que poderia ter sido
usado como uma pilha, similar as utilizadas em nossos
dias. A suposta pilha, datada de cerca de 200 a.C., &
constituida de um pequeno vaso de barro (argila) no qual
foram instalados um tubo de cobre, uma barra de ferro
(aparentemente corroida por acido) e uma tampa de
betume (asfalto), conforme ilustrado. Considere os
potenciais-padrédo de reducdo: E®(Fe?|Fe) = -0,44 V;
E®(H*|H,) = 0,00 V; e E®(Cu®|Cu) = +0,34 V.

Tampa de

betume

> \‘ Barra de ferro

Tubo de cobre
Vestigio
de acido

Vaso de
barro

As pilhas de Bagda e a acupuntura. Disponivel em: http:/fjornaiggn.com.br.
Acesso em: 14 dez. 2014 (adaptado).

Nessa suposta pilha, qual dos componentes atuaria como
catodo?

A tampa de betume.

O vestigio de acido.

Abarra de ferro.

O tubo de cobre.

O vaso de barro.

(MmN C RO NN

RESP.: D

COMENTARIO: Questédo envolvendo conhecimentos
de reacgOes redox e pilhas.

No enunciado foi dada a dica que a barra de ferro foi
corroida por acido, indicando que este era o anodo da
pilha (polo -, onde ha corrosdo). Pelo E° do ferro
percebemos que ele tem o menor valor, confirmando
gque ele possui maior tendéncia em sofrer oxidacéo.
Logo, o cobre que possui maior E° de reducéo possui
maior tendéncia em sofrer este fendmeno,
configurando no catodo da pilha. Como ndo ha ions
cobre no fenémeno, apenas ions H', estes vdo em
direcdo ao tubo de cobre e sofrem reducao. O catodo
€ o local onde ocorre a reducao.
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Nivel: Médio

QUESTAO 115

Usando um densimetro cuja menor divisao da escala,
isto &, a diferenca entre duas marcagées consecutivas,
é de 5,0 x 102 g cm™3, um estudante realizou um teste
de densidade: colocou este instrumento na agua pura e
observou que ele atingiu o repouso na posicao mostrada.

Legenda:

Densimetro

—— Agua

Em dois outros recipientes A e B contendo 2 litros de
agua pura, em cada um, ele adicionou 100 g e 200 g de
NaCl, respectivamente.

Quando o cloreto de sédio & adicionado a agua
pura ocorre sua dissociagdo formando os ions Na* e
Cl~. Considere que esses ions ocupam OS espagos
intermoleculares na solucgéo.

Nestes recipientes, a posi¢ao de equilibrio do densimetro
esta representada em:

i

10 |C

A B

P~

(

Y- 41 = 2000mi

Cé/.p ™= iL“J'J]‘ + “”"‘}J = Q{w‘a’ /% Ol: f{CC

@
(@="=:== I (@==n5x:))
Camm ,\IlilgiDl @=:x:xs)

@
(ETIED])
j w
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RESP.: D

COMENTARIO: Questio envolvendo conhecimentos
sobre densidade que é uma propriedade especifica da
matéria.

Sabemos que quanto mais soluto dissolvido, maior a

densidade de um liquido. Logo, subentende-se que o
densimetro deve afundar menos em B do que em A,
uma vez que A tem menos sal que B. Mas ambos os
liguidos sédo mais densos que a agua pura. Entdo o
densimetro deve afundar mais na 4gua pura que nos
liguidos A e B que possuem sal e por isso sdo mais
densos.

= 4059 [ml
1 )

!

- R0CC . 900 =48 & i i = = 4 |
@‘/-b = LCLLJ + 9003 -2400_? . d JZOO}AOO”\L J% (mL

Pelos calculos realizados, a diferenga de densidade entre os dois liquidos é de 0,059/cm3. Exatamente a diferenga
entre duas marcagfes consecutivas no densimetro (5x10'2 g/cms).

Nivel: Médio
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QUESTAO 119

A hidroxilamina (NH,OH) é extremamente reativa
em reagbes de substituicdo nucleofilica, justificando
sua utilizacado em diversos processos. A reagdo de
substituicdo nucleofilica entre o anidrido acético e a
hidroxilamina esta representada.

(0] (0]
)k + /U\ A NH,
0 0 OH [e)
)]\O/lk + NH,0H Produto A
Anidrido 0 0
acético 43 OH
)k OH )l\N A
I
H
Produto B

O produto A é favorecido em relacdo ao B, por um
fator de 10°. Em um estudo de possivel substituicao
do uso de hidroxilamina, foram testadas as moleculas
numeradas de 1 a 5.

HO HO
NN~ NN (0]
N L N ~ONNT HO\N/
H 2 H | I
1 2 3 4 5

Dentre as moléculas testadas, qual delas apresentou
menor reatividade?

1

WOPOO
O s wN

RESP.: D

COMENTARIO*: Questdo de Quimica Organica
envolvendo reacdes.

Uma reacdo de substituicdo eletrofilica € aquela na
qual um eletréfilo, particula dotada de carga
elétrica positiva, portanto avida por elétrons, substitui
outro grupo de mesma caracteristica.

Percebemos pela reacdo que o grupo atacante é o
—ONH, e o grupo abandonador é o grupo acético
H;CCOO'. Um bom nucledfilo €é aquele pouco
substituido que n&o possui impedimento estérico.
Logo, o grupo 4 é aquele cujos hidrogénios do N e do
O foram substituidos por radicais metila, dificultando a
reacdo e causando impedimento estérico.

Nivel: Muito Dificil

*Referéncia:
http://nuquiocat.quimica.blumenau.ufsc.br/files/2015/08/Rea
%C3%A7%C3%B5es-de-Substitui%C3%A7%C3%A30-
Nucleof%C3%ADlica-Ac%C3%ADlica.pdf

QUESTAO 122

O sulfeto de mercurio(ll) foi usado como pigmento
vermelho para pinturas de quadros e murais. Esse
pigmento, conhecido como vermilion, escurece com
0 passar dos anos, fendbmeno cuja origem € alvo de
pesquisas. Aventou-se a hipotese de que o vermilion
seja decomposto sob a acdo da luz, produzindo uma fina
camada de mercurio metalico na superficie. Essa reagao

seria catalisada por ion cloreto presente na umidade do ar.

WOGAN, T. Mercury's Dark Influence on Art. Disponivel em: www.chemistryworld.com.
Acesso em: 26 abr. 2018 (adaptado).

Segundo a hipotese proposta, o ion cloreto atua na
decomposi¢ao fotoquimica do vermilion

@ reagindo como agente oxidante.

® deslocando o equilibrio quimico.

® diminuindo a energia de ativagao.
® precipitando cloreto de mercurio.

@ absorvendo a energia da luz visivel.

RESP.: C

COMENTARIO: Questéo envolvendo cinética quimica
e efeito dos catalisadores.

Os ions cloreto apenas diminuem a E, (energia de
ativacdo) da reacdo e por isso aceleram o
escurecimento do vermilion. Esse é o papel de um
catalisador: atuar na energia minima necessaria para
que a reagao ocorra.

NIiVEL: Facil

QUESTAO 125

Na mitologia grega, Niobia era a filha de Tantalo, dois
personagens conhecidos pelo sofrimento. O elemento
quimico de numero atémico (Z) igual a 41 tem propriedades
quimicas e fisicas tédo parecidas com as do elemento de
ndmero atdémico 73 que chegaram a ser confundidos.
Por isso, em homenagem a esses dois personagens da
mitologia grega, foi conferido a esses elementos os nomes
de nidbio (Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses dois elementos
quimicos adquiriram grande importancia econdmica na
metalurgia, na produgéo de supercondutores e em outras
aplicagbes na industria de ponta, exatamente pelas
propriedades quimicas e fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histdrias reais de loucura, amor e morte a

partir dos elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econdmica e tecnologica desses elementos,
pela similaridade de suas propriedades quimicas e fisicas,
deve-se a

terem elétrons no subnivel f.

serem elementos de transicdo interna.

pertencerem ao mesmo grupo na tabela perioddica.
terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5,
respectivamente.

estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos
e alcalinos, respectivamente.

@ OO

RESP.: C


https://www.infoescola.com/fisica/carga-eletrica/
https://www.infoescola.com/fisica/carga-eletrica/
http://nuquiocat.quimica.blumenau.ufsc.br/files/2015/08/Rea%C3%A7%C3%B5es-de-Substitui%C3%A7%C3%A3o-Nucleof%C3%ADlica-Ac%C3%ADlica.pdf
http://nuquiocat.quimica.blumenau.ufsc.br/files/2015/08/Rea%C3%A7%C3%B5es-de-Substitui%C3%A7%C3%A3o-Nucleof%C3%ADlica-Ac%C3%ADlica.pdf
http://nuquiocat.quimica.blumenau.ufsc.br/files/2015/08/Rea%C3%A7%C3%B5es-de-Substitui%C3%A7%C3%A3o-Nucleof%C3%ADlica-Ac%C3%ADlica.pdf

.
1] cuiraca

COMENTARIO*: Questdo de Quimica Geral Para resolver esta questéo, basta fazer a distribuicao
envolvendo distribuicdo eletrbnica e organizagdo eletrénica dos dois elementos citados:
periédica dos elementos.

Nidbio (2-41) A
a3t

Percebemos (tabela abaixo) que pela distribuigéo eletrbnica que o subnivel de diferenciacédo é o d® e 2 elétrons na
tltima camada para ambos. Logo, eles pertencem ao mesmo grupo da tabela periddica.

NIOBIO
TANTALO

AEAEA A EALAE

ﬁﬁ SERRARERE

NIVEL: Facil

*Referéncia:
https://www.google.com.br/search?g=configura%C3%A7%C3%A30+eletronica+tabela+periodica&source=Inms&tbm=isch&sa=X&v
ed=0ahUKEwjXncru6s eAhURnNFKKHVJbAAKQ AUIDigB&biw=1366&bih=577#imgrc=eiaEq9tAb-pLIM:



https://www.google.com.br/search?q=configura%C3%A7%C3%A3o+eletronica+tabela+periodica&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjXncru6s_eAhURnFkKHVJbAAkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=577#imgrc=eiaEq9tAb-pLJM
https://www.google.com.br/search?q=configura%C3%A7%C3%A3o+eletronica+tabela+periodica&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjXncru6s_eAhURnFkKHVJbAAkQ_AUIDigB&biw=1366&bih=577#imgrc=eiaEq9tAb-pLJM

QUESTAO 129

Aidentificacao de riscos de produtos perigosos para o
transporte rodoviario & obrigatéria e realizada por meio da
sinalizacao composta por um painel de seguranca, de cor
alaranjada, e um rétulo de risco. As informagdes inseridas
no painel de seguranga e no rotulo de risco, conforme
determina a legislacdo, permitem que se identifique o
produto transportado e os perigos a ele associados.

A sinalizacéo mostrada identifica uma substancia que
esta sendo transportada em um caminhao.

268
1005

TOXICO

Os trés algarismos da parte superior do painel indicam
o “Numero de risco”. O nimero 268 indica tratar-se de um
gas (2), téxico (6) e corrosivo (8). Os quatro digitos da
parte inferior correspondem ao “Numero ONU”, que

identifica o produto transportado.

BRASIL. Resolugdo n. 420, de 12/02/2004, da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT)/Ministério dos T do)

ABNT. NBR 7500: identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagao e
armazenamento de produtos. Rio de Janeiro, 2004 (adaptado).

Considerando a identificacao apresentada no caminhao,
0 codigo 1005 corresponde a substancia

eteno (C,H,).

nitrogénio (N,).

amonia (NH,).

propano (C,H,).

dioxido de carbono (CO,).

POPOO

QUESTAO 131

RESP.: C

COMENTARIO: Questdo de Quimica Geral
envolvendo conhecimentos gerais e propriedades dos
gases.

Se o cdAdigo ONU identifica o produto contido no
caminh@o e este deve ser um gas toxico, das opgdes
da questdo que pode possuir essa identificacdo
somente podera ser a amodnia que é considerada um
gas com alta toxicidade.

NIVEL: Facil

Pesquisas demonstram que nanodispositivos baseados em movimentos de dimensdes atdmicas, induzidos por
luz, poderdo ter aplicacdes em tecnologias futuras, substituindo micromotores, sem a necessidade de componentes
mecanicos. Exemplo de movimento molecular induzido pela luz pode ser observado pela flexdo de uma lamina delgada
de silicio, ligado a um polimero de azobenzeno e a um material suporte, em dois comprimentos de onda, conforme
ilustrado na figura. Com a aplicacdo de luz ocorrem reagdes reversiveis da cadeia do polimero, que promovem o

movimento observado.

o Hidrogénio
Q Carbono
@ Nitrogénio

....................................................... ) Risiin:

TOMA, M. E. A nanotecncloga cas mokculas, Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2008 (adaptado).

O fendémeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre do(a)

QOO0

movimento vibracional dos atomos, que leva ao encurtamento e a relaxacao das ligagdes.

isomerizagao das ligagdes N=N, sendo a forma cis do polimero mais compacta que a trans.
tautomerizacdo das unidades monoméricas do polimero, que leva a um composto mais compacto.
ressonancia entre os elétrons 7t do grupo azo e os do anel aromatico que encurta as ligagdes duplas.
variacdo conformacional das ligacdes N=N, que resulta em estruturas com diferentes areas de superficie.



RESP.: B

COMENTARIO: Questdo de Quimica Organica envolvendo conhecimentos sobre isomeria espacial do tipo cis e
trans.

Pelo desenho, percebemos que a lamina de silicio flexiona mais quando aplicado um menor comprimento de onda
(em diregéo ao isdmero cis). O isbmero cis aparece no esquema como uma forma mais compactada da molécula.

NIVEL: Dificil

QUESTAO 132

O carro flex € uma realidade no Brasil. Estes veiculos estdo equipados com motor que tem a capacidade de
funcionar com mais de um tipo de combustivel. No entanto, as pessoas que t&m esse tipo de veiculo, na hora
do abastecimento, t&m sempre a dlvida: alcool ou gasolina? Para avaliar o consumo desses combustiveis,
realizou-se um percurso com um veiculo flex, wmmdowlmsdegasoinaemperaxsodevdtautizouseew
Foi considerado 0 mesmo consumo de energia tanto no percurso de ida quanto no de volta.

O quadro resume alguns dados aproximados sobre esses combustiveis.
Combustivel Densidade (g mL™) Calor de combustéao (kcal g™')
Etanol 08 -6
Gasolina 07 -10

O volume de etanol combustivel, em litro, consumido no percurso de volta € mais proximo de
0 27.
0 32.
® 37.
® 58
0 67.

RESP.: D

COMENTARIO: Questdo de Célculos Quimicos envolvendo conhecimentos de calor de combust&o (Termoquimica) e
densidade.

Observe a resolucgéo feita abaixo:
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NIVEL: Médio

QUESTAO 134

O grafeno € uma forma alotrépica do carbono
constituido por uma folha planar (arranjo bidimensional)
de atomos de carbono compactados e com a espessura
de apenas um atomo. Sua estrutura €& hexagonal,
conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hibridacéo

(A
(B)
®
(D)
(E]

sp de geometria linear.
sp? de geometria trigonal planar.

sp® alternados com carbonos com hibridagao sp de
geometria linear.

sp®d de geometria planar.
sp*d? com geometria hexagonal planar.

RESP.: B

COMENTARIO*: Questdo de Quimica Geral
envolvendo conhecimento sobre ligagdes quimicas.

No enunciado foi dada a dica que o grafeno é uma
folha planar. A geometria plana do carbono que

respeita o desenho apresentado (um atomos de C
ligado a 3 outros atomos de C) é a sz_

Grafeno é apresentado em forma de arame, composto
por uma estrutura hexagonal de atomos de carbono,
com ligacdo spz, sendo um material bidimensional. Em
1962, Hanns-Peter Boehm o nomeou desta forma,
pois sua constituicdo lembra o grafite (carbono). O
grafeno quando enrolado origina os nanotubos de
carbono, alvos de estudos na nanotecnolgia.

NIVEL: Médio

*Referéncia:
https://www.infoescola.com/compostos-quimicos/grafeno/



https://www.infoescola.com/tecnologia/nanotecnologia/
https://www.infoescola.com/compostos-quimicos/grafeno/

QUESTAO 137

Os tipos de prata normalmente vendidos s&o 975,
950 e 925. Essa classificagéo € feita de acordo com a
sua pureza. Por exemplo, a prata 975 é a substancia
constituida de 975 partes de prata pura e 25 partes de
cobre em 1 000 partes da substancia. Ja a prata 950 &
constituida de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em
1 000; e a prata 925 é constituida de 925 partes de prata
pura e 75 partes de cobre em 1 000. Um ourives possui
10 gramas de prata 925 e deseja obter 40 gramas de
prata 950 para produgéo de uma joia.

Nessas condi¢bes, quantos gramas de prata e de cobre,

respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas
de prata 925?

~ 950 <~ 00O PMIU =
958 100 Powks

RESP.: B

COMENTARIO: Questdo de Calculos Quimicos.

Observe o raciocinio feito para os dados da questéo:

0O 2925e0,75

@ 28,75e1,25

® 28,50¢e 1,50

® 27,75e2,25

@ 25,00e 5,00
%,,,,7(_ 935 _ 1woo
—4L 335 . 400
e e €W

I ok
NIiVEL: Média

Luana Nunes — Prof. Quimica

Todas as imagens foram retiradas do Google Images.




