QUIMICA

ACIDOS

Definicao

De acordo com a definicdo de Arrhenius, acido é
qualquer substancia que quando dissolvida em agua
produz como cétion o ion H'. Dizemos que quando um
acido entra em contato com a agua, ele sofre
ionizacdo. A agua “captura” o hidrogénio do acido
como pode ser visto nos exemplos (equagbes de
ionizacao) a seguir:

HClig) +Hz0q — H3O'ag + Cliag)

HFg + H20( — HsO'g) + Flag)

2-
HZSO4(|) + 2 H20(|) — 2 H30+(aq)+ SO, (aq)

Costumamos abreviar as reagbes de ionizagdo dos
acidos da seguinte maneira:

HClg — H'eq) *+ Clg)
HFg — H'@ + Feao
H,SO040 — 2 H g + S04 (g
Férmula quimica
Identifica-se um acido inorganico com a presenca de
hidrogénio no lado esquerdo da férmula.

A férmula pode conter:

- 2 elementos:
H + AMETAL (# de oxigénio).

Exemplos: HCI, HF, HI, HBr, H,S

- 3 elementos:
H + AMETAL + AMETAL (# de oxigénio).

Exemplo: HCN

H + AMETAL + OXIGENIO.

Exemplos: H,SO,4, HNO3, HCIO3, H3PO,4, H,CO3

- 4 elementos:
H+ METAL + AMETAL + AMETAL.

Exemplo: H;FeCNg

H+ AMETAL + AMETAL + AMETAL.

Exemplo: HSCN

Propriedades

- sabor azedo;

- COrrosivos;

- conduzem eletricidade em solugdo aquosa (em
agua);

- mudam a cor de indicadores acido-base;

- reagem com base formando sal e agua;

- pH menor que 7;

- reagem com metais produzindo gas hidrogénio
(exceto metais nobres).

Classificacéo

- Quanto ao numero de hidrogénios ionizaveis:

- Monoécido — liberam apenas 1 H" em &agua.
Exemplo: HClgy — H'aq + Clag

- Diacido — liberam 2 H* em agua.

Exemplo: HySOy4p) — 2 H gy + SO4” (ag)

- Triacido — liberam 3 H" em agua.

Exemplo: HsPOypy — 3 H g + PO g

- Tetracido — liberam 4 H* em agua.

Exemplo: HsFeCNgjy — 4 H'ag) + FECNg* (g

Obs.: Repare que a carga do anion é sempre igual
a quantidade de hidrogénios ionizaveis.

Excec¢Bes: os acidos fosforoso e hipofosforoso séo
respectivamente di e monoacidos, embora tenham 3
hidrogénios na sua estrutura. O hidrogénio ionizavel
de um acido oxigenado é aquele ligado diretamente ao
atomo de oxigénio. Nas estruturas destes dois acidos
ndo ocorre este fato com todos os hidrogénios.

0 H
H H Oe«P—0—H
NS N
H -

Acido fosforoso acido hipofosforoso

- Quanto ao numero de elementos:

- Binario — formado por 2 elementos. Exemplo:
HCI

- Ternario - formado por 3 elementos.
Exemplo: H,SO,4

- Quaterndrio - formado por 4 elementos.
Exemplo: H;FeCNg
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- Quanto ao grau de ionizacao:

O Grau de ionizacgao é representado pela letra a (alfa)
e é definido como a relagdo entre o niUmero de
moléculas ionizadas e o0 nimero total de moléculas
dissolvidas em agua.

0. =n° moléculas ionizadas

n” moléculas dizssolvidas

Ou seja, quanto mais moléculas ionizadas um acido
tiver, mais forte ele é.

Se a cada 100 moléculas 50 ou mais estiverem
ionizadas, o acido é considerado forte. Se a cada 100
moléculas o &acido tiver entre 5 e 50 moléculas
ionizadas, ele é dito moderado. Se a cada 100
moléculas o acido tiver 5 ou menos moléculas
ionizadas, ele sera classificado como fraco.
Resumindo:

Acido forte | Acido moderado | Acido fraco
oaA=>50% O <50% o< 5%

Exemplos:
Acido Grau de ionizagio (a)

HF 8%
HC1 92%
HCN 0,08%
H,S0, 61%
H,PO, 27%

Logo, de acordo com a tabela:

O acido fluoridrico € moderado, o acido cloridrico
forte, o acido cianidrico é fraco, o acido sulfurico
forte e o acido fosforico € moderado.

[OANON

- Quanto a presenca de oxigénio na molécula:

- Hidracidos: ndo possuem oxigénio na
molécula.

Exemplos: HCI, HF, HI, HBr, H,S, HCN.
- Oxiacidos: possuem oxigénio na molécula.

Exemplos: H,SO4;, HNOj;, HCIO;, H3PO,,
H,CO;.

Nomenclatura
- Hidracidos

Acido + nome do elemento + idrico

Exemplos:

HCI — &cido cloridrico

HF — &cido fluoridrico

HI — &cido iodidrico

HBr — acido bromidrico

H,S — &cido sulfidrico

HCN - &cido cianidrico (cianeto € o nome do anion
formado pela juncéo do carbono com o nitrogénio)

- Oxiacidos

Para estes éacidos é mais facil memorizar os 5
principais (com terminagdo ico) e a partir deles
conhecer os demais acidos pela retirada de atomos de
oxigénio ou acréscimo de atomos de oxigénio.

HCIO,
acido
o o - perclérico
+0
HyCO3  HNOj H3POy  HpSO4  HCIO3
acido acido acido acido acido
carbonico  nitrico fosforico sulfurico  clorico
-0
HNO2 H3PO3 H5S05 HCIO,
— acido acido acido acido
nitroso fosforoso  sulfuroso cloroso
-0
H3PO2 HCIo
— - acido - acido

hipofosforoso hipocloroso

Os demais &acidos podem ser conhecidos por
semelhanga com os acidos da tabela apresentada.
Basta associar os elementos da mesma coluna e
substituir na férmula o elemento central.

Exemplo: acido periédico — iodo é um elemento da
mesma coluna do cloro, logo a férmula quimica é
semelhante ao acido do elemento cloro com 0 mesmo
ndmero de oxidagdo — HIO, — iodo é +7 assim como o
cloro é +7 no acido perclérico (HCIOy).

Principais acidos e suas utilidades

- Acido sulfarico (H,SO,) — produto quimico mais
utilizado na inddstria, por isso o consumo de &cido
sulfarico mede o desenvolvimento industrial de um
pais. E corrosivo e muito solivel em agua. E usado
em baterias de automdveis, na producdo de
fertilizantes, compostos orgénicos, na limpeza de
metais e ligas metalicas (aco).

- Acido cloridrico (HCI) — um dos componentes do
suco gastrico do nosso estdmago. O HCI puro € um
gads muito corrosivo e toxico. O HCI em solugdo
aquosa é sufocante e corrosivo. E usado na limpeza
de pisos e paredes de pedra ou azulejo. O &cido
muriético é o &cido cloridrico impuro.
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- Acido fluoridrico (HF) — producdo de aluminio,
corrosdo de vidros (em automoveis), decoragdo em
objetos de vidro. E altamente corrosivo para a pele.

- Acido nitrico (HNO3;) — &cido tdxico e corrosivo.
Utilizado na producéo de fertilizantes e de compostos
organicos.

- Acido fosforico (HsPO,)- seus sais e derivados sdo
bastante usados como fertilizantes na agricultura,
além de ser usado na fabricacdo de refrigerantes.

- Acido carbénico (H,CO3) - fabricacdo de aguas e
refrigerantes gaseificados. E facilmente decomposto
em gas carbbnico e agua, conforme a equacdo:
Hchg\, — C02 + Hzo

- Acido acético (H,C,0, ou CH3COOH) - é&cido
constituinte do vinagre. O vinagre € uma solucdo de
dgua com 4&cido acético. E um A&cido organico
importante no nosso cotidiano.
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